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“ ;T"‘ A linvitation de nos camarades
5 g Daniel MATHIEU (P62) et Alain
. PERRICHET (R67), nous sommes
~ nombreux, Agros ou anciens des
autres écoles membres du GRECO, a
nous retrouver au College Jean
GUEHENNO de Lambesc, Vville
==  touche par un puissant séisme le 11
8 juin 1909 a 21hl15. Ce college
| présente la particularité d'avoir été
congu suivant le procedeé
parasismique CAPEG : I'édifice est
construit sur des blocs amortisseurs
qui le protéege des accélérations
horizontales  (mais pas des
accélérations verticales) lors des tremblementdede. Ce procédé concu en France est
surtout valorisé a I'étranger, en Californie notaemtn
Monsieur Gérard COLAS, responsable du groupe daitragéismes et mouvements de terrain
de l'Institut pour la Prévention et la Gestion d®isques (IPGR), et Monsieur Jean-Louis
BARBIER, Géologue a la Société du Canal de Provemuenent une conférence tres
intéressante.

Quelques rappels sont tout d’abord nécessaires pafuaichir nos connaissances en
sismologie, a commencer par les notions d’écheliégchelle de Richter, créée par le
géologue Charles-Francis RICHTER en 1935, mesumeaignitude, c’est a dire la puissance
en joules dégagée au foyer du séisme. C’est uredl@dbgarithmique ouverte, actuellement
graduée de 1 a 10. L'échelle de Mercalli (créée lpavulcanologue italien Guiseppe
MERCALLI en 1902) proposent une estimation de €mgité des séismes, suivant 12 niveaux
en fonction des dégats occasionnés en surfacehéllécde Medvedev-Sponheuer-Karnik
(échelle MSK), modernisée en 1998 par I'échelle nmgismique européenne (échelle
EMSgg), reprend le méme principe. La corrélation entehelle de Richter et les échelles
d’intensité n'est pas évidente car pour une pucssalegagée équivalente, les dégats en
surface croitront avec la proximité a la surfacdayer.

Les phénomenes de convections qui animent a feuéde la Terre, les roches du manteau
provoguent les mouvements des plaques tectoniquestgragissent les unes avec les autres.
A proximité des zones de contacts, ces déplacenemgisndrent des contraintes au sein des
roches. Les séismes sont issus de I'accumulatiorcede contraintes. Lorsque I'énergie
accumulée en suffisante, une rupture se produi amaléplacement des terrains accompagné
d’'un phénomene vibratoire qui se propage dansoleeglLors d’'un séisme, 80 % de I'énergie
dégagée au foyer revét la forme de chaleur (sanaiear bien-sir une fusion des roches) et
20 % seulement sont a l'origine du phénomene déadément et des vibrations. Il existe
plusieurs types de séismes : des séismes profamdsled manteau supérieur, et des séismes
superficiels (moins de 5 km de profondeur) qui sted plus dommageables pour les
installations humaines. Pour des conditions daitesridentiques, plus le foyer est proche de
la surface, plus les phénomenes de surface seroporiants. L’amplitude vibratoire



augmente avec l'altitude. Les ondes sismiques@eagent et s'atténuent rapidement dans les
sols durs. Elles se propagent plus lentement noaiseczvent leur intensité dans les sols plus
meubles comme les argiles. Enfin, elles peuventqoer un phénomeéne de liquéfaction des
terrains peu cohérents comme les sables. Ce @aisléors du séisme de Mexico qui provoqua
des dégats importants malgré la profondeur relaiire important du foyer.

La sensibilité des habitations aux séismes dépendedr conception. Sur les maisons
anciennes en pierres, il y a un risque d’effriteti@s mortiers assurant les liaisons entre les
pierres. En outre, les murs de refend se compoctanime des béliers par rapport aux murs
de facades. Dans les batiments réalisés avec désiana variés, chague partie vibre avec sa
propre fréquence. La mise en résonance est quatiénsgtique avec des dégats importants. La
conception parasismique moderne vise a rigidieplus possible les batiments notamment
sur les angles afin qu’il bouge d'un seul bloc. batiment peut basculer mais il ne
s’effondrera pas. Il est & noter I'importance daménagement intérieur des logements pour
éviter les blessures aux personnes lors des séishess obligations de construction
parasismique sont aujourd’hui bien arrétées en derahe surcolt d’une construction
parasismique est estimé a 4 % du co(t du gros ceQependant, la définition des zones
sismiques pourrait étre modifiée par l'applicatide la nouvelle réglementation sismique
européenne.

Il n’existe actuellement aucune méthode permettienprévoir les séismes. Les approches
statistiques sont assez hasardeuses, méme siidaipé® du séisme de Lambesc a pu étre
estimée a 320 ans. Plusieurs dispositifs de pmvisont actuellement a I'étude. Le systeme
Van par exemple utilise I'émission d’électricitér pes roches soumises a des compressions. Il
est expérimenté en France et au Japon. Cependamgositionnement des appareils et



I'interprétation des résultats nécessite une eswtdl connaissance de la géologie locale.
D’autres méthodes sont fondées sur I'observatia atémaux sismo-sensibles comme en
Chine. La recherche relative a la prévision desnsés se poursuit.

Ces guelques rappels étant effectués, nos deukremafers présentent la tectonique globale
de la Provence. Celle-ci est globalement liée @olapression de la plaque eurasienne par la
plaque africaine durant les éres tertiaires etaynatres. Les conséquences de ce phénoméne
sont complexifiées par le mouvement de plusieuagy®s plus petites. La plaque hispanique
a dérivé depuis la proximité de la Bretagne actuptiur aller provoquer la surrection des
Pyrénées. Une partie de la plaque hispanique d&tathé et a subi une rotation d’environ 90°
pour former la Sardaigne. Un morceau de la plaguaseéenne s’est détaché de I'actuelle
Provence pour former, aprés une rotation de 90Cdise. Une partie de la plaque africaine
s’est détachée pour former, apres rotation, laydatplienne qui venant contre la plaque
eurasienne a provoqué la formation des Alpes. Cesivements ont engendré des
phénomeénes volcaniques de type subductions (comnitale ou dans le Massif Central) et
de type expansif en Provence durant le Miocéne -s@if millions d’année. C'est le cas
notamment du Volcan de Beaulieu situé a proxim@éé_dmbesc. Il est a noter gu'il existe
également, en Provence, un volcanisme fossile tldtafirias et du Permien dans le massif
des Maures et de I'Estérel. Ces mouvements teatesignt également généré la formation de
grandes nappes de charriage, sur les gypses ds. Tleasont ainsi a l'origine des séries
inversées de la Sainte Victoire et de la Saintentzau

Ces phénomenes continuent en Provence, comme eigtéries dégats occasionnés sur des
ouvrages datant de I'époque romaine. Ainsi, la deod a la fermeture d’'une mer antique
dont les vestiges sont le Lac Baikal, la Mer d’AtalMer Caspienne, la Mer d’Azov, la Mer
Noire et la Méditerranée, se poursuit. En revanttheélevenir de ces mouvements n’est pas
facile a déterminer. En effet, les plaques intessgit en permanence les unes par rapport aux
autres. C’est particulierement vrai pour I'Europei gst formée de nombreuses petites
plagques.

En raison des phénoménes
préecédemment évoqués, la
Provence est parcourue par de
nombreuses failles. Les failles
sud ouest — nord ouest (faille
de la Durance, faille de Nimes,
faille des Cévennes, la faille
des Alpes a la frontiere avec
I'ltalie) sont recoupées par
d’autres failles est ouest (faille
de la Trevaresse pres de
Lambesc). Elles  servent
frecquemment de voie pour les
cours deau comme la
Durance. Ainsi, le parcours de
\ i ce cours d’eau a été modifié a
plusieurs reprlses dans le passe en raison d@pfm‘res de captage par d’'autres cours d’eau
et de phénoménes tectoniques. La présence desitearissues de la région de Briangcon dans
les anciennes alluvions de la Durance témoigne e® ahangements. La Durance a
notamment été détourné de son exutoire méditemaeréeCrau, vers le Rhone par ces
phénomenes.




Le risque sismique a été bien étudié en PACA.dstybien suivi. Actuellement, un document
est téléchargeable gratuitement sur le site de IREN PACA a l'adresse suivante :
http://www.paca.ecologie.gouv.fr/IMG/pdf/risquessisiue-en-PACA. pdf
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Nos conférenciers reviennent ensuite sur l'événénd 1909 a Lambesc dont la
commémoration en 2009 est en cours d'organisali@s. photographies, prises aprés le
sinistre illustrent bien I'ampleur des dégats amse les explications fournies précédemment.
Les liaisons entre les difféerentes communes duesedurent également détruites. Devant
'ampleur des deégats, le corps du génie militaiveviinon fut mobilisé sous les ordres du
Commandant SPITSZ. Ce dernier traca les premiéashes d’'isoséisme d’'un aspect tres
régulier. Ces courbes ont aujourd’hui été modifiéasfonction de la connaissance de la
géologie des terrains et sont beaucoup plus réslisfaction du génie fut assez radicale et
tout batiment susceptible de présenter un risqualdtruit. De nombreux logement furent
néanmoins consolidés. C’est ce que montrent lesographies de buttonage et étayage de
I'époque et les ferraillages externes de type xae Saint André » toujours visibles.

Une simulation réalisée en 1982 a permis d’estilegrconséquences de cet événement en
1909 ainsi que les conséquences qu’il aurait end982.

1909 1982

46 morts 400 a 970 morts
1 830 a 5 650 blessés

Plusieurs milliers de logements détruits d@i 420 batiments étudiés :

1 500 a Salon-de-Provence 450 entierement détruits
21 650 endommagés
315 intacts
Codt direct : 2,25 milliards d’euros 4,6 milliardguros
Codts indirects : indéterminés Colts indirects 0 40500 millions d’euros

de perte de production
50 a 60 millions d’euros pour le confortement
des ouvrages de communication.

Apres le repas, nos conférenciers nous amenetg gemrain pour illustrer in situ leurs propos
du matin. Nous commencgons par une visite rapideati@esc et de Rognes pour observer les
confortements sur les maisons ainsi que les él&rduntterrain attestant des phénomenes
tectoniques. Nous nous rendons ensuite au doma&nBedulieu, au pied d’'une ancienne
carriere de basalte , témoignage dune activitéanideie . En effet, ce basalte constitue un
matériau trés dur mais aussi trés abrasif. Aingies la seconde guerre mondiale, le site
connut une expeérience sans lendemain de produdédrallaste pour voiries. Ce basalte est
riche en sillimanite, source de titane qui futiséilpour la fabrication des missiles V1 et V2
entre 1943 et 1944.

Pour terminer la journée, nous sommes
accueillis au domaine viticole de
Chateau Beaulieu. Cette exploitation
compte environ 120 ha de terres en
partie sur sols basaltiques. Le reste des
parcelles est situé sur des terrains
calcairo-marneux. Apres la visite du




nous quitter, nous remercions grandement Daniel MI&ED et Alain PERRICHET,
organisateurs de cette journée, nos deux conf@mndtérard COLAS et Jean-Louis
BARBIER ainsi que les exploitants du domaine deufiea.

A noter qu’on peut aussi voir un musée du trembierde terre & Lambesc et qu’un dossier
sur la prévention des tremblements de terre spbdible en mairie de Lamanon .
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